
吴⾃良指导研究⽣
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吴⾃良(1917.12.25—2008.5.24.)，物理冶⾦学家、材料科学家。浙江浦江⼈。1939年毕业于北洋⼯学院航空⼯程系。1948年获美国匹兹堡卡内基理⼯⼤学冶⾦系博⼠学位。1980当选

为中国科学院学部委员（院⼠）。

曾任云南垒允中央⻜机⼚和昆明中央机器⼚设计师及副⼯程师、美国卡内基理⼯⼤学⾦属研究所博⼠后研究员、美国锡腊丘斯⼤学材料系副研究员、北京交通⼤学冶⾦系教授，中国科

学院上海冶⾦陶瓷研究所及上海冶⾦研究所副所⻓、中国科学院上海微系统与信息技术研究所研究员等。领导完成中央军委下达的抗美援朝前⽅需要的特种电阻丝研制任务；⽤国内富产元

素锰、钼等代替短缺的铬，研制苏联40X低合⾦钢的代⽤钢；承担⽓体扩散法分离铀同位素⽤的“甲种分离膜的制造技术”任务，与有关单位联合攻关，主持此项任务，试制成功并投⼊使

⽤。1984年获国家发明奖⼀等奖，1999年被国家授予“两弹⼀星”功勋奖章。

【⾃强不息建功勋】

中国科学家独⽴⾃主研发“两弹⼀星”的过程，创造了⽆数奇迹。但由于这些⼯作⼤多属于“绝密”级别，因此背后的故事也多数鲜为⼈知。著名材料学家、中国科学院院⼠吴⾃良带领团

队攻克我国第⼀颗原⼦弹“⼼脏”的历程，就是其中⼀则神秘的传奇。

所谓原⼦弹“⼼脏”，是⼀种叫作“甲种分离膜”的核⼼元件。它的作⽤在于将铀-235和铀-238这对“双胞胎”同位素分开，提炼出⾼浓度的可⽤于发⽣核裂变反应的铀-235。

当时，全世界掌握这项技术的只有两个国家——美国和苏联。苏联专家撤离中国时，也带⾛了绝密级别的分离元件技术资料。⾯对国际封锁，⽑主席表示中国⼀定要下决⼼搞出原⼦

弹，⽽这项甲种分离膜的攻关任务，是由周总理亲⾃抓的国家绝密项⽬。

最初，这⼀项⽬被交给上海冶⾦研究所（现上海微系统所）、沈阳⾦属所、复旦⼤学和北京原⼦能所4家单位。后来经过综合考量，国家将该研制任务集中下达到上海冶⾦所，通知其

他分离膜研究⼩组携带设备，于1961年春节后到上海冶⾦所报到。于是，60多名专家在上海冶⾦所组成了第10研究室，对外称“7⽀部”。⽽时任上海冶⾦所副所⻓的吴⾃良，就担当了第10

研究室的室主任和技术总负责。

“国家的需要就是我的研究⽅向。”抱持着这样的信念决⼼，吴⾃良放下筹备已久的研究项⽬，全身⼼投⼊到全新的会战之中。

分离膜的基本原理是⽤某种粉末制造出特定性质的孔洞材料，因此研发的关键在于找到合适的材料和恰当的制作⽅法。

那时吴⾃良每天⼯作超过10个⼩时，逢年过节也不休息。这项⼯作的技术要求⾮常⾼，保密要求⾮常严格。整个实验⼤楼第四层的⼀半都被封闭起来，⼤家⽩天晚上、加班加点地⼯

作。即便是身边的家⼈，也只知道他们是为国家的重点保密项⽬⼯作，不知道具体在做什么。没有什么资料可供参考，全靠⼤家⼀起摸索。

作为技术总负责，吴⾃良不仅克服困难奋战在攻关的⼀线，⽽且还积极调动其他单位创造条件为“甲种分离膜”的研制做好保障。由于研制“甲种分离膜”涉及粉末冶⾦、物理冶⾦、压⼒

加⼯、⾦属腐蚀、物理化学、机电设计制造、分析测试等多个学科，要解决制粉、调浆、烧结、机械加⼯、焊接、后处理等⼀系列⼯艺过程，综合性很强，吴⾃良协调组织上海市冶⾦、纺

织、化⼯局各⾃系统下属的多家单位协同⼯作，贡献⼒量。

在带领⼤家完成会战任务的过程中，室主任吴⾃良⽆时⽆刻不以⾃⼒更⽣和⾃强不息的精神⿎舞着⼤家。在科研⼯作者夜以继⽇的勤奋⼯作下，经过反复的探索、试验、分析和总结，

分离膜元件研制中的技术难关逐⼀攻克。1963年秋，各组任务已基本完成，实验室试制出了合乎要求的分离膜元件并提交给相关部⻔进⾏实验验证。直到1983年，才被时任⼆机部副部⻓钱

三强告知：“你们做出来的元件性能很好，分离效率⽐苏联的还要⾼！”

“甲种分离膜的制造技术”项⽬，最后被授予1984年国家发明奖⼀等奖和1985年国家科技进步奖特等奖（“原⼦弹的突破和武器化”专项）的覆盖项⽬奖。

在今天看来，甲种分离膜的研制⼯作是⼀段激动⼈⼼的传奇，但是对吴⾃良和他的“战友们”来说，这是⾼度机密的⼯作，很⻓时间⾥不能向外界吐露；这也是⼀项寂寞的⼯作，在⼗多

年的漫⻓时光⾥，甚⾄不知结果怎样，成败如何。但是那⼀代科技⼯作者，始终怀抱着对党和国家的朴素深情，从⽽创造了⼀个⼜⼀个被历史铭记的奇迹。
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