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杨承宗

放射化学家

1911年9月5日出生于江苏省吴江县。1947年—1951年在法国巴黎大学镭研
究所随伊莱娜·约里奥-居里夫人从事放射化学研究，获博士学位。长期从事放
射化学方面的研究与教学工作。为我国第一颗原子弹的研制做出了重大贡献，
制备出纯铀化合物，并开创了天然铀工业生产的历史。著有《关于β射线的散
射现象》，成为研究β射线的散射现象及...[详细]

为真实全面展现新中国科技发展历
史，收集保存反映老科学家学术成长
经历的宝贵资料，特邀请您向采集工
程捐献传记、证书、信件、手稿、著
作等学术成长过程相关的各类资料。
2021年采集工程项目申报现已启
动，火热报名中！

详细

来源：中国核工业      日期：2022-12-13

杨承宗：没有勋章的元勋

作者：余诗君     

1951年，周总理号召海外的中国科学家回国，钱三强托人到法国转交杨承宗
3000 美金，让他买一些科研仪器带回来。为了多买些仪器，他把自己的钱也拿出
来。

回国时他的行李装满了13只箱子，大部分是科研仪器。买仪器很费周折，把仪
器运回国也非常困难。杨承宗请居里先生亲自写信给法国巴黎警局开证明允许行李
出关。十几天的海上漂泊到了香港，杨承宗又受到英国海关阻挠，最后总算是有惊
无险，幸运回国。

“父亲在国外把自己的钱都拿出来买了仪器，回国后还要还清妈妈在国内抚养
孩子所欠下的债务，家里的生活一度很窘迫。他只好卖掉了自己心爱的手表和照相
机补贴家用。”儿子杨建家说。

杨承宗

子女：做学问与做人，他一生以居里夫人为榜样

用身体挡住射线，眼睛严重受伤
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1953年，中科院近代物理研究所需要中子源，刚回国的杨承宗听说协和医院
有个美国进口的放射源，可以收集氡气体。但他去了现场发现仪器在解放前就被破
坏了，地下室里弥漫着危及生命健康的放射性气体。担心助手没有经验，杨承宗亲
自上去，用身体挡住射线，把破损处焊起来。但他的眼睛也因此严重受伤，视力从
此开始下降。

1960 年至 1969 年，杨承宗被借调到二机部五所做业务所长，负责核原料铀
的冶炼和分析工作。他在负责原子弹铀原料冶炼研制的过程中奋力工作，经常加班
到深夜。他视力下降很厉害，但是他始终坚持着，周围的同事甚至都不知道他在带
病工作。

“两个亿”

“当年工作保密，父亲平常什么也不说。在他 90 多岁的时候，美国人出了一
本书叫《现在可以说了》，就是讲原子弹的。我劝爸爸‘你也该讲一讲了，说一下
你对五所为什么老是忘不了’。他说‘我是搞放射化学的，五所是国内研究放射化
学的主要团队，我就应该属于那里’。我说‘你能不能简要概括一下在五所的工
作，让我们这些外行人能听得懂？’他想了想，说‘可以用三个字形容——两个
亿’。”杨家建回忆说。

何为两个亿？杨承宗解释说：“核弹研制最关键的难点就是高纯度的铀怎么提
取，这就是五所当时做的主要工作。把铀矿石变成核纯铀，要通过化冶，提纯 1 亿
倍。提纯后的铀到底能不能用于制造原子弹，没有人知道，只能通过分析其中各种
杂质的含量，精准度达到一亿分之一，拿出科学的依据来证明它。”

实验精准度要求高，然而当时却没有好的仪器，有些实验甚至只能用土法做。
但即使在这样的条件下，杨承宗带领缺乏技术经验的五所团队攻克了所有技术难
关，并提前3个月完成了上级交给的任务。

杨家建曾问自己的父亲“：原子弹爆炸试验是非常重大的事情，你怎么能确信
五所冶炼出来的铀纯度可靠？可以确保原子弹爆炸中不出差错？”

杨承宗回答说：“我会在每一个参数的实验精确度要求的基础上，再提高一个
数量级进行实验。如果还有怀疑，就用另外一种方法，比如萃取、紫外、红外，甚
至是物理的方法等等。通过多种不同原理的方法检测同一个参数，得出同一个结
论，这样就证明结果是可信的。”

“父亲一共做了几十个参数，每个参数分别需要几个方法去验证，而且这些方
法对于当时的中国来讲大多是第一次。每一个参数的试验过程都可以写成一篇重要
的论文。但当时父亲既不能发表，更不能邀功，他一心想的是按时完成任务。

我曾经问父亲：“如果核原料冶炼的任务不能按时完成，怎么办？”父亲回
答：“按照科学办事，就能担当。父亲去世前几天曾给我写下几个字‘崇尚科学，
美丽人间’。”杨家建说。
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杨承宗

我是居里夫人的学生

当时在法国的中国留学生里，杨承宗为人好、正直，又是居里夫人的学生，大
家选举他做留法学生会副总干事。在法的中国留学生聚会庆祝新中国成立时，现场
冲进一些国民党右翼分子持械行凶，造成了流血事件。法国大理院审理此案时，亲
历现场的杨承宗出庭做见证人。

“那是他第一次进法庭。法官一看是中国学生，就表现出轻视的态度。但一听
到父亲自我介绍是居里夫人的学生时，马上气氛就非常缓和了，法官甚至都露出了
笑容。这令我父亲深切感受到法国人民对居里夫人的敬重，他作为居里夫人的学生
很自豪。他也因此在做人和做事上，一生秉持‘我是居里夫人的学生，我要以居里
夫人为榜样’的信念而严格要求自己。”杨建家说。

同事：无论抓业务还是抓人才，他都抓得很细

一生欣慰两件事：炼铀、培人

1960年，杨承宗被在二机部主抓业务的副部长钱三强请到五所当技术副所
长。当时，二机部已经下达任务，要为原子弹试验提供2吨核纯的二氧化铀原料。
1961年3月，五所从湖南、广东等地收了近300吨黄饼原料开始提炼。

据第一批筹建五所的老同志讲，杨承宗在五所建立起了一整套科研工作体系，
也培养了一批人。无论是抓业务还是抓人才，杨承宗都抓得很细。当时来的都是刚
大学毕业的年轻人，从做调研报告、调查研究方法、做开题报告到设计技术路线、
实验方案甚至科研成果报告的规范写作，杨承宗对他们进行了全面的培训。

“我1963年10月就应该到五所做毕业论文实验了，由于五所是保密部门，几
经协调，直到1964年3月初才进来。当时杨先生费了好大的劲儿，才把流程走通。
自那以后每年中科大毕业生来五所实习做论文就很顺畅了。”已经退休十多年的刘
虎生教授说，“大学时我们正崇拜居里夫人，为了引起我们的专业兴趣，教我们第
一课，杨先生就在黑板上写下了居里夫人从铀矿石提取钋和镭的分离流程。他讲得
深入浅出，概念清楚。他退休以后，我们1959届同学去看他，他说这一生中有两

https://mmcs.cast.org.cn/kxjfc/kxjfc/ycz/index.html
https://mmcs.cast.org.cn/kxjfc/kxjfc/ycz/index.html
https://mmcs.cast.org.cn/kxjfc/kxjfc/ycz/index.html
https://mmcs.cast.org.cn/kxjfc/kxjfc/ycz/index.html
https://mmcs.cast.org.cn/kxjfc/kxjfc/ycz/index.html
https://mmcs.cast.org.cn/kxjfc/kxjfc/ycz/index.html
https://mmcs.cast.org.cn/kxjfc/kxjfc/ycz/index.html


件事感到欣慰，一个是在五所为原子弹爆炸提炼出了铀，另一个是创办了中科大近
代放射化学与辐射化学系，为核工业培养了一批人才。” 刘虎生说。

1998年春节，杨承宗（前排右）和化冶院副院长吴从实（后排左三），分析
室副主任张锐（前排左）和殷晋尧（后排左一），有机室副主任祝振鑫（后排右

二）等人合影

科技人员对他的感情很深

五所在北京市的通县，当时到市里只有一趟公交车，否则要坐火车。为了方便
大家去市里的图书馆学习和查阅资料，杨承宗专门安排了每周两趟往返市区的班
车，并亲自指导大家查阅文献、检索信息。

当时，很多人学的都是俄语。但从国外买的仪器和好多资料都是英文的。为了
提高年轻人的英语能力，杨承宗特意把很多法文资料翻译成英文给大家学习。他还
创办了各种培训班，针对科技人员有专业知识及外语培训班，针对工人有技术培训
班，还创办了夜校。五所当时的学术和学习氛围很浓厚。

“杨先生特别关心科技人员，他一点架子都没有，诚恳待人，大家有什么问题
都可以跟他辩论商讨，什么时候找他都行。他办公室的灯总是到晚上12 点还亮
着，因为很多人都在排队等着去找他。有的要把自己的报告请他看，叫他改；有的
工作遇到了问题，要请教他解决的方法。五所的科技人员对杨先生感情都很深。
‘文革’时，造反派把他当反动学术权威揪出来，要大家斗他，最终没有一个人出
来揭发或批斗杨先生。”刘虎生说。

“从此关山远隔，不能再为大家服务了”

工作后的刘虎生去参加二机部的分析会时，听到部里的领导和外请专家都对五
所的分析工作评价很高，甚至超过了二机部当时专门负责分析工作的单位。五所在
杨承宗带领下建立起一整套大约20多种铀化合物及金属铀中的多种杂质的分析方
法，通过验收后成为二机部的标准方法。后来，五所据此还出了一本书叫《铀的分
析》。五所也成了核工业的标兵，七一三厂、二七二厂、二〇二厂、四〇五厂、五
〇四厂、八一二厂、四〇四厂甚至401所等当时都派人到五所学习。

“这些都是杨先生工作抓得很实很细的结果。这个我自己有切身体会。我一来
就接了一个科研任务，也是杨先生亲自指导的，当时我写完科技成果报告以后，他
亲自修改。他对科研报告一字一句抠得很严。他经常跟我讲他之前在学校就常讲的
那句话‘科研就是前沿，科研就是创新，就要认认真真’。”刘虎生说。

除了放射化学，实际上杨承宗在物理领域也有所长。他在近代物理研究所时，
需要做同位素，由于仪器匮乏，他还自己研制了我国第一台质谱计，后来他还成为
中国质谱学会第一届理事长。1966年8月，五所光谱组进口了一台法国的真空紫外
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光谱计，说明书都是法文，而当时五所的人都不懂法文。杨承宗就抽时间帮他们把
好几本说明书都翻译了，还帮忙调试好仪器，那是很大的工作量。

由于杨承宗的人事关系一直在中科大，1969年中科大搬到合肥，杨承宗只能
离开他一生眷恋的五所。走之前，他亲笔写了一封“辞别书”，贴在五所食堂门
口：“……从此关山远隔，不能再为大家服务了……后会有期……” “五所还有
1400 多人，怎么养活？”

“五所还有1400人，怎么养活？”

杨承宗跟世界各国核领域的人关系都比较好。美国原子能委员会的主任是他的
学生，法国的居里夫人实验室主任是他在法国时的助手。他喜欢带年轻人出国考
察，扩大视野。他离开后，五所一度跟国际上失去了联系。

1975年，为从铀矿中提炼镭，五所下属的七五〇厂成立，请杨承宗去验收成
果，并准备趁机请他回五所。在那次鉴定会上，杨承宗谈到了一个在当时有点超前
的话题。他说世界上没有哪个国家有这么大一个研究所，1000多人都专门研制
铀。

当时原子弹爆炸试验已经完成，而五所还有 1400 多人，怎么养活？杨先生建
议五所把研制铀建立起来的分析方法和工艺技术扩大到民用领域，多尝试一些领
域，比如稀土、镭、黄金等，把应用范围搞大一点。

家人还记得，参加完那次会议，回到家中的杨承宗一脸严肃地思考了很久。他
在忧虑五所这么多人的出路。当时“文革”还没结束，有人说他是最先提出保军转
民思想的人。

因为提出这个观点，有人说杨承宗要将五所带偏方向，请他回五所的计划也搁
浅了。没过几年，风向大变，五所也改名为北京化工冶金研究院，大力推进民用研
发。

学生：爱才、惜才，是他一生的“旁业”

“你们要处分这位同学？我要表扬他！”

1960 年，姑苏考生祝振鑫考入中国科技大学化学系。那时的系主任杨承宗兼
任五所技术副所长，还兼任401所两个研究室的室主任，已经顾不上教课了，这一
对师生本应无交集。但祝振鑫大二时做仪器分析，发现了一个新的现象，在一位老
师的支持下，他利用课余时间做了一些实验并写了一篇报告。这篇报告被传到了杨
承宗手里，他很感兴趣，还请五所的专家判断其价值。杨先生因此也记住了祝振
鑫。
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杨承宗（左）和祝振鑫

大三物理化学课期中测验后，祝振鑫发现一道考题的图画错了。而教授在课堂
上答疑的时候画的依然是错的图。祝振鑫走上讲台指出了教授的错误并画出了正确
的图，因此冒犯了教授，对方不肯来上课，教务处要处分祝振鑫。杨承宗听说后，
一连说了几个“好极了”，并说：“你们要处分这位同学？我还要表扬他呢，当老
师最大的心愿不就是青出于蓝而胜于蓝吗？！”

大四上专业课《放射化学》时，祝振鑫又发现用“活度”代替“浓度”来讨论
镭、钡盐分级结晶的规律时，可以得出一些很有意义的结果，主讲老师就安排他给
全系师生进行了一次学术讲座。学生开讲座，这在系里还是头一次。祝振鑫后来得
知这件事也是杨承宗支持的。

“现在有6个题目适合你做，你喜欢哪一个？”

“1965 年 7 月，我毕业后到了五所。有一次我吃完晚饭从食堂出来，正好碰
到杨先生和几位领导在散步。杨先生把我叫过去，向领导们一一做了介绍，我当时
受宠若惊。后来才知道，我能到五所，还是杨先生努力的结果。我本来被分配到了
青海二二一厂，杨先生努力协调，把我留下来准备协助他从事一项专题研究。”如
今已是膜分离专家的祝振鑫回忆说。

可当时室领导看了祝振鑫的档案，认为他既不是党员也不是团员，就把他安排
到河南农村改造了。3个月后，杨承宗亲自给在农村的祝振鑫写了一封信：“你快
回来了，现在有6个专题适合你做，你喜欢哪一个？告诉我一下……”

在“文革”中，杨承宗因这封信屡受牵连。

中国决定研制原子弹，源于居里夫人托杨承宗捎带回国的口信提醒。正直、热
情、率真、仗义、年纪轻轻就得遇名师的杨承宗，大概从同样学业优秀而不惧权威
的祝振鑫身上，看到了他的恩师居里夫人和他自己的影子。发自内心里的欣赏，使
他希望像居里夫人那样帮助这个年轻人成长起来。不巧遇上了一个有点混乱的年
代。

惜才、爱才、努力培养人才，是杨承宗一生的“旁业”，晚年他还创办了中国
第一所联合大学。
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杨承宗写的推荐信

能遇到杨先生，是我这辈子最幸福的事

“1973年，我与几位同事一起翻译荷兰学者科德芬克所著的《铀化学》，出
版社要求请一位著名专业学者校对一遍，我们自然选择了杨先生。因他家在合肥，
他只能挤在自己二女儿在北京的一个三代共居的家里，为我们校对了一个暑假的书
稿。我从通县骑车34公里去海淀找杨先生取书稿，能带的礼物只是一书包的老玉米
棒子。到了之后，杨先生高兴地说‘好久没有吃到这么好吃的玉米了。’他自己全
身热得都是汗，却一个劲儿给我扇扇子，我要自己扇，他就是不肯，还说‘你骑了
那么多路，还不累啊？’我感动得不知说什么才好。更令我感动的是，杨先生不仅
把400多页的书稿每页都标有多处修改的地方，还另外写了33页纸，把书稿中所犯
的错误、修改的理由以及初译者往往把握不准的一些介词、前置词和习惯用语的正
确用法都一一列举出来。后来我能负责或参与翻译500万字的专业著作，与杨先生
的言传身教和《铀化学》的榜样作用分不开。杨先生给我写过几十封信。能遇到杨
先生并得到他的指导与关爱，是我这辈子最幸福的事。”已是国内膜专家并退休多
年的祝振鑫万分感慨地说。

杨承宗写给学生祝振鑫的信件

自己的意见都不能保留，还怎么代表人民的心声？

说起来，杨承宗还是新中国以来第一个在全国人大会议上投弃权票的人。事后
家人责怪他不该如此“率性”，他说我是人大代表，我自己的意见都不能保留，那
还怎么代表人民的心声？大家对他正直、无私、无畏的精神很钦佩。

因为一些特殊的原因，杨承宗没有进入“两弹一星”功勋之列。细心的人会发
现，23位功勋中，主要都是核物理方面的专家，没有一位是化学领域的，因为是杨
承宗一手创建了中国放射化学与辐射化学事业，为国家培养出了第一批放射化学人
才。在当时的放射化学领域，没有人能越过他而获得此项勋章。

因为年龄原因，杨承宗也没有获评院士，但他的助理和学生，多人都被评为了
院士。

2020年，中核集团组织评选和颁发核工业功勋奖章，提起杨承宗，评委会毫
无争议，一致通过。
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