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何泽慧

核物理和高能物理学家

1914年3月5日生于江苏苏州市。是中国核物理、高能物理与高能天体物理学
的奠基人之一。1948年回国参与创建北平研究院原子学研究所，成为该所唯一
的专任研究员。1949年后，任中国科学院近代物理研究所研究员，1956年领
导成立中子物理实验室，参与了反应堆与加速器的建设与实验。1973年以原子
能研究所一部为基础成立高能物理...[详细]

为真实全面展现新中国科技发展历
史，收集保存反映老科学家学术成长
经历的宝贵资料，特邀请您向采集工
程捐献传记、证书、信件、手稿、著
作等学术成长过程相关的各类资料。
2021年采集工程项目申报现已启
动，火热报名中！

详细
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何泽慧：完成了不亚于世界第一的研究

作者：刘晓     

原标题：她带领几个人的团队，完成了不亚于世界第一的研究

作为我国女科学家的代表，何泽慧似乎总是与“核”有着不解之缘。

何泽慧（1957年）

她与钱三强被誉为“中国的居里夫妇”。在法国，他们发现并研究了铀核的三
分裂四分裂现象。

回国后，何泽慧从核乳胶的制备开始，在核科学创业史上写下闪亮的一笔。

始终在科研第一线

原子核物理的发展与探测技术关系密切，何泽慧的博士导师汉斯·盖革，就以探
测粒子的盖革计数器而闻名。

20世纪40年代初，钱三强在巴黎的γ射线研究和何泽慧在海德堡的正负电子碰
撞研究，都是改进并利用了威尔逊云室。
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1945年，英国布里斯托尔大学的鲍威尔研制成功一种性能大为改进的核乳
胶，可以探测α粒子甚至质子。

很快，核乳胶照相技术以其简便持久、精确直观等明显优势，在核物理领域获
得广泛的应用。

1945年底，钱三强被专门从巴黎派往英国，学习了这种技术，然后与何泽慧
一起用于重核的多分裂研究。

钱三强寄给鲍威尔的四分裂照片及题字：向鲍威尔博士致以最深的谢意！首例
铀核俘获慢中子产生的四分裂，11月22日发现于巴黎法兰西学院核化学实验室。

注意何泽慧的名字写在钱三强的前面

1948年回国后，钱三强与何泽慧来到新成立的北平研究院原子学研究所。该
研究所被中国科学院接收，1950年5月重组为近代物理研究所。

自此，钱三强更多投入到了科学组织管理的工作。而何泽慧始终未脱离科研第
一线，将他们的研究工作延续了下去。
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何泽慧在中科院第一宿舍家中（1950年冬）

白手起家制备核乳胶

面对几近白手起家的境况，何泽慧等科研人员必须从基本的探测技术开始研
制。

最初，她和彭桓武分管研究所的实验和理论部门，何泽慧的研究任务主要有两
个：

一是试制照相乳胶工作，研究人员有杨光中、陆祖荫、王树芬等。困难主要是
国内不能完全买到研究所需的化学药品，质量优良的乳胶亦不易购买，质子源也无
从获得。

二是指导金建中和肖振喜装置自由膨胀式云雾室，利用云雾室，就可以研究正
电子与负电子的散射问题。

不久，研究所划分为四个大组，何泽慧负责“原子核物理组”，重要的一项工
作就是制备核乳胶。

制造中国自己的核乳胶

照相乳胶在当时是一项保密技术，西方国家有成熟的胶卷工业，如苏联就设有
专门的乳胶和胶卷研究所。

在照相乳胶基础上改进的核乳胶，带电粒子穿过的阻力是空气的几千倍，空气
中的射程是几米的话，在核乳胶中只有几毫米，这样就可以在小体积范围内呈现出
一个复杂现象，因此核乳胶是核物理研究的得力工具。

但从国外购买乳胶往往因时间过久而灵敏度降低，所以必须学会制造中国自己
的核乳胶。
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鲍威尔1940年代利用气球携带核乳胶，研究宇宙线，我们不禁联想到何泽慧
晚年在高能所也是分管宇宙线工作，释放探空气球

当初钱三强向剑桥核物理学家鲍威尔教授学习核乳胶制作的时候，核乳胶技术
还尚未定型。

实际上鲍威尔也不是亲自制备，而是委托依尔福公司根据他的要求制作，他再
用显微镜检查改进。

改进核乳胶的鲍威尔教授，他支持新中国的科学事业。1956年访华，曾到何
泽慧的实验室参观，对她试制核乳胶的工作表示称赞，但何泽慧和钱三强已带领实

习团前往苏联学习原子能，未能见面

而国内根本没有照相制片工业基础，所以在近代物理研究所，核乳胶制备将全
部由何泽慧和助手们亲自动手完成。

获中国科学院自然科学奖金的工作
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在何泽慧直接领导下，经陆祖荫、杨光中、王树芬近三年数十次的试验，积累
了不少经验。

不久，杨光中参军，王树芬调俄专学俄语，孙汉城加入。

起初做一锅核乳胶要三个人同时操作。

第一道工序“乳化”，将盛有明胶水溶液的烧杯放在45-50℃的恒温水浴中，
何泽慧手持特殊形状的玻璃搅棍不停地搅动，陆祖荫拿一个内盛溴化钾水溶液的玻
璃滴管，孙汉城拿一个内盛硝酸银水溶液的玻璃滴管。

在有暗红灯的暗室中，三人都听一台节拍机的指挥，每响一下，何泽慧的搅棍
转一圈，陆、孙各按一下滴管的橡皮球，溴化钾与硝酸银各滴下一滴。

溴化银微晶体就形成后，有明胶的保护，这些微晶体悬浮在溶液中，不易沉
淀。

陆祖荫

何泽慧对陆祖荫和孙汉城两位助手特别偏爱，孙汉城说：“我是她手把手地教
出来的，她对我很关心，也是严师。”

他的动手能力一开始比较差，因为做乳胶不能见光，在暗室里面，又有许多玻
璃器皿，有些粗手粗脚的他，啪，今天把烧杯碰掉了，啪，明天又把搅棍碰掉了。

这些事多了以后，何泽慧就用在德国的经验教育他们：“手里拿个东西，你要
自己想象自己是个老太太，你抱着花瓶走路，你要慢慢地走，你不能动作太快了，
动作一快就要闯祸。”
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陆祖荫手绘的“乳化用滴管与搅棍”示意图

不久，陆祖荫改进了设备，巧妙地用有旁路进空气泡的玻璃管代替原用滴管，
进气量由打破的一小段温度计的毛细管长短来调节。搅拌也改用了电动马达。

以后制备乳胶就由一个人操作了，解放了何泽慧。她主要管指导与讨论，用显
微镜仔细观察乳胶，把好质量关。

就这样，何泽慧和陆祖荫、孙汉城两个助手继续改进核乳胶。几位物理学家承
担起了化学家的工作，只能是边干边学。

在极为简陋的设备条件下，凭借自我摸索，何泽慧小组在1953年就做出了灵
敏度可与C2相比的乳胶，但是溴化银颗粒会发生聚沉，还有待改进。

1956年初，苏联科学家代表团来研究所进行工作座谈，谈到乳胶制造问题
时，苏联专家对中国自己制造核乳胶的必要性表示肯定，但同时也认为工作的推进
比较困难，应建立专门的机构和大实验室，组织大批的人员来做。

但在何泽慧的严格把关下，这些问题逐一得到解决。1956年制成对质子、α粒
子及裂变碎片灵敏的原子核乳胶核-2和核-3乳胶，该项工作获得了1956年度中国
科学院自然科学奖金。

“原子核乳胶制备过程的研究”获得中国科学院首次颁发的科学奖金，该奖项
被追认为首届国家自然科学奖，获奖人为何泽慧和合作者陆祖荫、孙汉城
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培养后辈，继续攻关

为了能够探测不带电的中子，进行中子物理研究，何泽慧又领导研制了核-2载
硼和核-2载锂乳胶，即分别加入含硼或含锂的溶液，利用它们与中子的反应产生带
电的粒子进行探测。

我国的这两种乳胶也有特点，硼锂含量比国外的要高，保存时期也比较长。

它们在中子物理实验，特别是在测量原子弹的点火中子源时发挥了作用。

何泽慧在家工作（1957年）

此后，何泽慧从培养人才的角度，考虑到不能让年轻科学家一辈子制造工具，
还要开展研究，就安排陆祖荫转向核物理实验。

孙汉城则要“继续奋斗”，把对电子灵敏的核乳胶做出来，这一安排包含了何
泽慧对孙汉城的长期规划，打算将来让他主攻高能物理。

何泽慧在家辅导孩子作业（1957年）

各种带电粒子中最轻的就是电子，电子的能量损耗率比其他粒子都小，所以难
以记录。在核乳胶中所产生的潜影最少。
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从1955年开始，何泽慧与孙汉城、刘惠长就着手研制对高能带电质点灵敏的
核乳胶，不断提升核乳胶的灵敏度，改进核乳胶的性能。

何泽慧敏锐地指出：“X光底片实质上是电子灵敏，有些文章说明X光胶片用
的是金增感，我们可以借鉴试试。”这就为提高灵敏度问题指明了方向。

1957年，新型核乳胶可以记录电子径迹，经过反复改进，终于制成电子径迹
更为明显的核5乳胶，达到国外同类产品水平。

何泽慧在中关村特楼前（1999年）

几个人的小组完成了令人难以相信的事

1957年5月，以朝永振一郎为首的20名日本物理学家访华。

他们参观物理所之后总结道，何泽慧“领导的只有几个人的小组做出了使人难
以相信的事，就是完成了不次于英国夸为世界第一的依尔福G5乳胶的优良原子核
乳胶，现在已投入生产，对中国的宇宙线学界利益将不知有多大”。

他们对何泽慧先生“作粒子活动的实验很钦佩”。

而进行粒子物理研究的基础就是当时对质子、电子灵敏的核乳胶研制成功。
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2003年何泽慧在原子能楼乳胶实验室忆述往事，何泽慧的办公室在二楼东南
端，北侧对面就是制作核乳胶的实验室（暗室）。如今该楼已经完成了历史使命，

但它见证了中国科学的崛起，不会随着老一代科学家的谢世而烟消云散

本文参见郭晓雯、刘晓编著《何泽慧画传》，中国科学技术出版社

作者简介：刘晓，中国科学院大学人文学院科学技术史系教授，博士生导师，
人文学院院长助理，《科学文化评论》编辑部主任。
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