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杨嘉墀：《难忘“两弹一星”》

文章来源：  | 发布时间：2015-09-09  | 【打印】 【关闭】

　　来源：杨嘉墀. 《请历史记住他们——中国科学家与“两弹一星”》. 科学时报社. 1999 

　　回顾历史是为了不要忘记过去，回顾历史更是为了创造未来。对于当年参加“两弹一星”研制工作的科学家们自强自立、团结协
作，为发展我国高科技事业而拼搏的精神，不仅我们不能忘记，子子孙孙不要忘记，而且还应成为今天激励青年人努力建设社会主义
现代化强国的动力。 

　　回忆起几十年前我在中国科学院参加“两弹一星”工作的经历，至今令人难忘。 

一 

　　1956年，我从美国留学回来，当时正赶上国家制定了十二年科学技术发展规划，并提出了落实规划的“四项紧急措施”，就是指
最紧急要抓的四个领域或叫四个方面：一个是电子学、一个是半导体、一个是自动化，还有一个是计算机。当时，国家对落实“四项
紧急措施”很重视，集中了全国可以集中的科技力量，包括一部分刚从国外回来的人。我便是作为国内外的专家、学者参与了筹建中
国科学院自动化所、建立自动化技术工具研究室的工作，并担任室主任，与其他一些相应的研究机构一道，率先开展了火箭探空特殊
仪表等方面的探索性研究工作。 

　　当1957年10月和1958年1月，苏、美分别发射的人造地球卫星相继上天之后，1958年5月1日，毛主席在中国共产党八大二次会
议上发出了“我们也要搞人造卫星”的号召。中国科学院考虑到开展人造地球卫星工作对未来科学技术发展的重大影响，提出了把开
展人造地球卫星工作，列为中国科学院1958年第一项重大任务。于是，在1958年7月～8月间，中国科学院成立了“581”组，专门
研究卫星问题。组长是钱学森，副组长是赵九章，成员有院内外十多位专家，我参加了这个组。为了向国庆献礼，我们在两个月内完
成了两种火箭箭头的模型，并在中关村搞展览，毛主席等党和国家领导人都来参观，影响很大，遗憾的是我当时正在苏联考察。 

　　1958年10月中，我参加了中国科学院组织的大气物理代表团去苏联考察，团长是赵九章，成员有卫一清、钱骥等。我记得是一个
星期二动身去苏联的，因两天前张劲夫同志来所里，他说，说走就走，今天是星期日，后天就走。 

　　在苏期间，我们参观了一些科研单位，看到一些高空探测仪器及科技展览馆展出的卫星模型，但由于对方保密，负责接待的人
说，参观卫星设备要赫鲁晓夫批准，所以一直拖延时间，以致我们在苏联呆了两个半月仅考察了一些天文、电离层、地面观测站等，
未能参观到他们的卫星研制部门及有关的地面试验设备。 
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　　回国后，代表团在总结中认为，发射人造地球卫星我国尚未具备条件，应根据我们的实际情况，先从火箭探空搞起。代表团的这
一建议正符合当时中央关于卫星工作的指示精神。由此，中国科学院提出了“大腿变小腿．卫星变探空”的任务调整部署。 

　　这段时间，中国科学院的科技人员，在老一辈科学家钱学森、赵九章、郭永怀、陆元九等人的率领与指导下，艰苦创业，在几乎
完全空白的基础上，从建立学科、实验设备建设、测试技术配套，到科技干部的培养等各个方面，做了大量的工作，从而为我国火箭
导弹技术的发展，奠定了坚实的基础。 

　　国家渡过经济困难时期后，60年代中我国的卫星计划重新启动。1965年中央专委第十二次会议批准了国防科委关于制订人造卫星
发展规划的报告。中国科学院于5、6月组织召开了一系列规划论证会议，7月1日上报了关于发展我国人造卫星工作的规划方案建议，
我当时参与了京内外研究人员组成的规划组的工作。规划中建议我国十年内着重发展应用卫星系列。中央专委第十三次会议原则上批
准了中国科学院起草的规划方案建议，并决定第一颗人造卫星争取在1970年左右发射。中国科学院为了落实上述批示，1965年8月17
日确定了有关组织及领导。 

　　领导小组——由12人组成，总体设计组——由赵九章等11人组成，陆绶观担任办公室主任。 

　　经过几个月的工作，总体设计组提出了我国第一颗人造卫星的总体设想方案。1965年10月20日，由中国科学院主持召开了全国
性的方案论证会，这个被称为“651”的会议在老的科学会堂共开了42天，这也是一个创记录的长会议，对涉及卫星的大总体和卫星
本体的多个问题都作了深入而且广泛的探讨。经大家集思广益。解决了由红外地平仪与两个二自由度陀螺相结合的姿态测量问题，由
大小推力器相结合的冷氮气喷气推进系统的参数选择问题和返回前姿态调整的方案，并利用所内已有的电子模拟计算机进行了数学仿
真和优化设计，于1970年3月进行了半物理仿真试验，取得了满意的试验结果。 

　　当年参加第一颗人造地球卫星的相关部分的主要人员有8位专家。 

二 

　　我国人民，特别是中国广大科研人员依靠自己的力量发展尖端技术的精神确实是值得赞扬的。“581”任务的启动，带动了一批
特殊测试仪器的研制工作，为日后原子弹和导弹研制中测试设备的开发打下了技术基础。 

　　60年代初期，在中国科学院新技术局的部署下，自动化所又承担了几项国防任务。1962～1964年间，我们接受了国防科委21号
任务，负责核弹试验用几项测试仪器的研制。1963年1月，国防科委领导给我们传达了毛主席、党中央关于要进行我国首次核试验的
决定，并要求我们在1964年6月以前完成各项准备工作。时间很紧，压力很大，任务也很重。 

　　当时，我已担任了中国科学院自动化研究所的副所长，在核弹试验用测试仪器研制工作中，自动化所具体承担着三项任务。一个
是火球温度和亮度测量仪器，由廖炯生和肖功弼负责，大家知道，原子弹爆炸时有一个很亮的大火球，我们研制的仪器就是判断、测
量爆炸时原子弹产生的能量，因为爆炸时的亮度范围很宽，光闪得又很快，国内没有这样的测试仪器和设备，我们就在已有的工作基
础上，与北京师范大学天文系合作，利用太阳光的能量做试验。 

　　另外，接受任务后，国防科委领导一再向我们强调：准确地测定火球温度，对确定核爆当量及光辐射破坏效应有着决定性意义，
这更增强了我们的责任感。为了确保任务的完成，所里有关的科研人员积极参加课题组的方案讨论和技术攻关工作，还请来所外的有
关专家共同确定方案。在研制工作的关键阶段，裴丽生副院长每月要听我们一次工作汇报，并当场指定有关部门帮助解决工作中的困
难。强烈的责任感和事业心促使我们夜以继日地工作，大家积极性都很高，也没有任何怨言，平日里没有星期天，没有休息日，
1964．年春节也只休息了一天，初二大家便来到所里工作。 

　　1964年4月，仪器研制工作已经完成。为了实际检验仪器的精度，我们通过国家科委到国家计量局借到了从苏联引进的、国内惟
一的量程达10000K温度基准的计量仪器(目视消丝式光学高温计)。用我们研制的仪器和借来的温度基准同时测量太阳的温度，误差在
±15度，这个差值是在温度基准的误差范围以内的，动态反应时间小于1毫秒。 

　　1964年5月，经国防科委组织专家验收，仪器的各项指标均已达到或超过任务要求，顺利地通过了验收。 

　　1964年6月，两位同志将我们研制好的两台仪器安全护送到核试验场。参加测试仪器研制工作的科技人员在西北的试验场艰苦地
生活了近半年，直到1964年10月16日下午3时成功地进行了我国首次核试验，这一任务才算告一段落。 

　　当我们研制的两台仪器都成功地测得火球的温度时，那种从心底发出来的成功的喜悦，令每一位参与这项工作的人终生难忘! 

　　接下来，在1965年～1968年间，我们又完成了“火球光电光谱仪”及“地下核试验火球超高温测量仪”的研制工作，并成功地
应用于我国首枚氢弹试验和首次地下核试验。 

　　自动化所承担的另一项核弹试验用测试仪器研制任务是关于冲击波压力测量，参加研制工作的全体同志齐心协力，积极与有关兄
弟单位合作，使有关冲击波压力测量和地面振动测量的仪器研制任务也圆满、顺利地得以完成。 

　　1986年，“原子弹和氢弹的突破与武器化”的科研成果荣获国家科技进步特等奖。中国科学院自动化所承担的“核爆试验检测技
术及设备”作为分项目也同时获奖。这是国家给予我们的荣誉，这些成果再次说明，中国人民完全可以依靠自己的力量发展尖端技
术，我们拥有不容低估的科技开发实力。 



三 

　　建国初期到60年代初期，中国科学院参与“两弹一星”的研制工作基本是交叉进行的。 

　　1961年初，我们接受了“151工程”任务。 

　　“151工程”是在地面上模拟超声速飞行器在飞行过程中气动加热、加载环境的试验设备。该设备将用于装备高速飞行器热应力
试验室。工程系统设备可以实施单独加温、加载，联合加温、加载，其多点测量系统可以记录飞行器结构以及在给定程序温度、程序
载荷条件下的应变、温度、变形过程。 

　　1961年初，国防部五院向中国科学院提出了一系列有关火箭导弹的大型综合性任务，其中就包括“15l工程”。这项工程经国防
科委批准，委托中国科学院自动化所承担，实际上就是大型热应力试验设备的研制任务。 

　　任务下达之后，我们就做了具体安排，对各项工作进行了分工。当时，由我兼任总体工作，叶正明同志任业务负责人，并组成了
以中国科学院自动化研究所为主，五院一分院(七机部702所)10余人参加的、约60余人的研制队伍。另外，参加研制工作的协作单位
还有：中国科学院的其他四个研究所以及一机部上海机床厂等单位。 

　　经过研究，中国科学院自动化所提出，“15l工程”分3个系统研制，即加热系统、加载系统和测量系统。 

　　3个系统样机的研制工作于1965年初得以完成，并于同年下半年在七机部702所由国防科委组织全国有关热应力试验设备的专家
进行了鉴定。专家们一致认为，鉴定结果表明，就国内现有情况看，此3套系统均有较高水平，满足了协议书中的指标要求，可将此设
备交七机部702所试用。702所运用这些设备(七机部702所曾对自动化所交去的3套样机，复制了若干套)，对导弹弹头、尾翼，以及歼
8高速飞机的结构，进行了地面试验，取得了预期的结果。 

　　改革开放后，七机部702所对其中的电子设备进行了更新，但其中由自动化所研制的系统结构、系统调试方法，仍是沿用的。另
外，三机部12所在1968年左右，曾参照自动化所研制的样机，加工了若干套，装备了他们的热应力试验室。 

　　“151工程”是在没有任何国外技术资料的情况下，完全靠我们自己的力量，用国产的元件、器材自行研制成功的。虽然当时我
国的基础较差，尤其是工业基础较差，但好在我们有前面“581”任务的经验，有与中科院研究所合作进行风洞试验的基础，用我们
在理论上的高水平弥补了工业基础较差的不足。 

　　在测量系统中，我们突破了弱信号模拟数字转换器的技术难关；在加载系统中，又拿下了液压伺服机构等关键技术；在控制方
面，我们克服了加热系统的信号变化剧烈的困难，采用复合控制使误差减少，当时在国内技术处于领先地位。时至今日，热应力试验
设备对火箭、导弹卫星、高速飞机，仍是不可缺少的地面试验工具。可以说“151工程”在当时是填补热应力试验这一国内空白，而
现在仍对军工任务延续有用的一项任务。 

　　我作为“151工程”任务的总体负责人，对各个具体项目同样负有责任。对于每一个重要试验，我都要亲自参与，对于重要的技
术问题，经常提供一些资料，及时提出自己的意见，供大家参考，与大家广泛沟通，并发挥每个人的智慧，为“151工程”任务的完
成提供了保证。 

　　所领导对这项任务也很关心，鼓励大家安心军工任务，努力拼搏，把自己的才华贡献给国家。科学院领导对这项任务也非常关
心，当时主管的秦力生副秘书长不但要定期听我们的工作任务汇报，而且还随时进行一些鼓励性的讲话。就连日常事务非常繁忙的张
劲夫副院长在151工程的研制设备要移交到七机部702所的前夕(1965年7月)也来到自动化所，观看了全部设备的演示。 

　　由于各级领导的关心，“151工程”从1961年3月起到1965年9月止，历时四年半。其中，所有参加研制工作的科研人员还共同
经历了三年自然灾害的困难时期，大家并没有因为暂时困难而出现任何的松懈情绪。 

　　“151工程”是一项硬任务，不允许有半点差错，“151工程”又是一项综合性的任务，需要自动化学科的各种专业人才，这些专
业人才在完成任务中得到的知识积累和技术经验，可以用于以后参加的同类学科研究和相近的课题中，有的可以延伸，并可促进这一
学科的向前发展。 

　　回顾当年参与“两弹一星”工作的日日夜夜，往事历历在目。“两弹一星”任务的完成，不仅显示出在发展高尖端科学技术方面
我们所具备的能力、水平，同时，也反映出我们所具有的自强、自力，团结协作，吃苦耐劳的奋斗精神。“两弹一星”任务的完成，
不仅培养了人才，锻炼了人，还带动了相应学科的发展。 

　　回忆过去，悠悠岁月令人难忘!本文在成文过程中参考了肖功弼和叶正明提供的材料，特此表示感谢。

　　1999年8月(杨虹整理)
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