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学科史林

图1  1999年，杨嘉墀80岁生日

为国奉献、高瞻远瞩的

科学大家：杨嘉墀

解永春   中国航天科技集团有限公司第五研究院五〇二所

杨嘉墀，我国“两弹一星”功勋科学家、

“863”计划倡导者、为祖国的航天事业与科技事

业奋斗一生的中国科学院院士，于2006年6月11日

溘然长逝。

时光荏苒，杨先生已经离开我们13年了，他

逝世时叶培建院士曾送上“出吴江，学哈佛，归

国效力，八十七，做人做事皆楷模；精仪表，掌

自动，再领信息，八六三，两弹一星建奇勋”的

挽联，高度概括了杨嘉墀先生不平凡的一生。在

先生百年诞辰之际，我们深切缅怀他对中国自动

化、计算机领域及航天事业作出的卓越贡献，共

同学习先生忠诚、执着、朴实的崇高品格。

先生1956年放弃美国的优厚待遇毅然回国，

正赶上国家制定《1956－1967年科学技术发展远

景规划纲要》，提出落实规划紧急要抓的电子

学、半导体、自动化和计算机四个领域。杨嘉墀
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作为专家参与了筹建中国科学院自动化所（即后

来的五〇二所）和建立自动化技术工具研究室的

工作，并担任室主任。后历任五〇二所副所长、

所长，五院副院长，航天工业部总工程师等职

务。

杨先生为国奉献、淡泊名利，是令人敬仰钦

佩的科学大家。“党和国家需要，我就去做”，

从电机专业到应用物理，再到自动化、航天技

术，他多次“转行”，在每个领域都有深厚造

诣。他在“两弹一星”、返回式和实践系列卫星

研制中屡建奇功，却从不提及，把功劳都留给别

人，问题责任留给自己。面对中国工程院院士的

授予文件，他坚决拒绝，即使证书文件送到家里

也不落笔签字，他说“我当一个科学院院士已经

很不错了”。先生伟大的无我境界和崇高精神值

得我们终生学习、大力传承。

在五〇二所的25年间，先生作为技术总负责

人承担了原子弹爆炸试验测试任务,领导开展了

火球温度测量仪等多种仪器的研制。组织参与了

我国第一颗人造地球卫星姿态测量系统和第一颗

返回式卫星姿态控制系统的研制，为我国返回式

卫星技术的发展和应用作出重大贡献。1975年11

月26日，返回式卫星成功发射，卫星入轨后，科

研人员仍处于紧张状态，卫星发射入轨固然不简

单，卫星返回地面更加难。杨嘉墀和试验队的科

研人员一起昼夜密切注视卫星运行期间姿态控制

系统的工作情况。他根据遥测数据进行了计算，

果断地判断卫星能按计划运行三天，为决策提供

了依据。中国第二颗返回式卫星终于在11月29日

11时06分在贵州省六枝特区六盘公社着陆，完成

了“把卫星收回来”的任务，使我国成为世界上

第三个掌握卫星返回技术的国家，钱学森对站在

他身边的杨嘉墀说：“控制有功”。中共中央、

国务院和中央军委致电热烈祝贺这一成就。1975

年至1987年，我国成功发射10颗返回式卫星，星

上使用的都是他主持研制的三轴稳定姿态控制系

统。1979年，在国际自动控制联合会第八届空间

控制讨论会上，他合作发表的题为《中国近地轨

图2  1953年，杨嘉墀与他在美国研制的自动快

速记录吸收光谱仪合影

图3  1980年，杨嘉墀被评为资深院士



 2019 No.2      All About Systems and Control 7

道卫星三轴稳定姿态控制系统》的论文，进一步

奠定了其在国际空间自动控制领域的声誉与地

位。

1981年9月20日，“实践二号”“实践二号

甲”和“实践二号乙”一箭三星发射成功，使中

国成为继苏联、美国、欧空局之后世界上第四个

用一枚火箭发射多颗卫星的国家。作为实践系列

卫星总师，他为提高我国人造卫星的技术水平创

造了新的条件，其中许多新技术至今仍然在多类

航天器上应用，科学与技术试验卫星在空间科学

探测和空间技术等领域的作用与前景得到充分发

挥。

从东方红一号到载人航天工程、探月工程，

中国航天三大里程碑工程都留下了先生的思想和

智慧，指引着我国空间技术的发展。杨嘉墀始终

积极参与我国航天载人发展规划、方案论证，对

技术攻关做了大量卓有成效的工作。1991年，我

国航天专家提出探月工程建议，时任中国空间技

术研究院顾问的杨嘉墀、陈芳允指导开展月球探

测工程系统及月球资源开发利用的情报课题研

图5  1970年，杨嘉墀在进行返回式卫星姿控系

统半物理模拟试验

究。1996年12月，杨嘉墀应邀出席“21世纪初我国

航天高技术发展研讨会”，作了《月球探测和开

发》的专题报告。2005年，85岁高龄的杨先生倡

议六位院士向温家宝总理呈送了《关于促进北斗

导航系统应用的建议》，温家宝总理做了重要批

示。在中国宇航学会召开的“航天技术创新，促

进产业发展”学术大会上发表了《发展卫星应用

技术，促进产业发展》一文。

杨先生思想深邃、目光长远，是杰出的高技

术战略科学家。1986年3月，杨嘉墀与王大珩、王

淦昌、陈芳允四位老科学家联合向中共中央写了

一封信，题为《关于跟踪世界战略性高科技发展

的建议》。邓小平同志亲自批示：“这个建议十

分重要”。这个建议催生了《高技术研究发展计

划纲要》，即“863计划”。从此，中国的高技术

研究发展进入了一个新阶段。

杨孟飞院士曾回忆，“1993年，先生提出筹

备举办香山智能自主控制会议，非常具有战略眼

光，当时提出的专业方向，现在看也非常有价图4 “863计划”十周年，四位发起人合影
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值，杨先生给我们留下了宝贵的财富”。在中国

航天事业发展的每个关键时刻，他都提出过重大

建议，始终为航天跨越式发展指引着方向。

先生不仅敢为人先、勇于创新，执着坚定的

精神更鼓舞着五〇二人。早在上世纪70年代，先

生就亲自指导所里技术人员用电脑设计航天器控

制系统。80年代，先生提出“未来的航天器控制

就是要实现智能自主控制，利用智能手段达到自

主控制的目的”。在先生的指导下，五〇二所率

先成立了“先进控制理论与方法”研究室，开展

航天器智能自主控制理论方法与应用技术研究。

1 9 9 5 年 ， 先 生 在 国 际 自 动 控 制 联 合 会

（IFAC）上作《中国空间计划中智能自主控制技

术的发展》报告，提出“发展空间智能自主控制

技术”的倡议。随后，五〇二所递交了空间智能

自主控制国家重点实验室的申请报告，先生坚持

报告中“空间智能自主控制”一个字都不能改，

强调要开展空间环境下飞行器的智能自主研究。

2004年，重点实验室正式获得批复，进一步确立

了五〇二所“空间智能自主控制”的发展方向。

吴宏鑫院士时刻谨记杨先生生前的重托，他

回忆，“先生住院期间，反复叮嘱：一要坚定不

移地研究智能自主控制，二要发展卫星应用，三

要抓好人才培养。杨先生一直说搞研究要看到

20年之后，光看眼皮底下的，不是好科学家”。

五〇二人没有辜负先生的托付，在控制理论研究

和工程应用研究方面取得了突出成绩。返回再入

智能自适应控制成功应用于神舟系列飞船和嫦娥

五号试验器月地跳跃式返回再入，返回开伞点精

度国际领先。空间交会对接自主控制方法与技术

实现了9次对接任务的一次性成功。月面软着陆

自主避障、月面巡视自主环境感知规划避障与控

制等技术完美支撑了嫦娥四号实现人类首次月背

崎岖地形自主软着陆和巡视探测任务。多年来，

五〇二所圆满完成了以国家重大工程为代表的各

项任务，控制系统在轨表现完美。这些成绩的取

得，追本溯源，得益于30多年前，杨先生远见卓

识为五〇二所指引的发展方向，也得益于先生对

五〇二人的悉心培养。

先生爱才育才、甘为人梯，为中国航天培育

了一批航天控制领域优秀的领军人才。虽然他身

兼数职，但学生们的学术研讨、学术活动，他一

定会来参加，并认真指导。他一丝不苟地对年轻

科技工作者的帮助令大家终身难忘，一生受益。

杨嘉墀先生为年轻的孙承启指明研究方向，并指

导他完成学术论文。孙承启自然把杨嘉墀的名字

写在自己的前面提交了论文，杨先生知道后坚决

要求孙承启把名字的顺序换过来。论文最终刊登

在《宇航学报》上，作者：孙承启 杨嘉墀。多年

来，先生培养了多位院士，一批国家级有突出贡

献中青年专家、总师、副总师等，桃李满天下。

2019年7月16日，在先生百年诞辰之际，为缅

怀他为我国空间事业的创立、发展和国防现代化

建设作出的卓越贡献，五院在京举行纪念杨嘉墀

院士诞辰100周年座谈会。8月16日，五〇二所举

办了“科学人生·百年 杨嘉墀智能控制论坛”，

以学术交流的形式纪念杨嘉墀先生对我国空间控

图6  在杨先生的倡议下建成的“空间智能控制技

术国家级重点实验室”
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制技术的引领性贡献。10余位两院院士，航天科

技集团杨保华副总经理、五院赵小津书记，中科

院学部工作局、国防科工局等上级领导，杨先生

的家属及好友，16所高校代表等参加了论坛，继

承先生遗志，共同探讨空间智能自主控制技术与

发展。

脚踏实地，仰望星空。未来，作为后辈将一

如既往的从杨先生身上学习和传承以事业为核

心、以国家利益为重的探索与奉献精神，矢志不

渝地完成杨先生的夙愿，坚定不移地沿着智能自

主控制的方向不懈奋斗，努力开创我国空间智能

自主控制新局面，为建设航天强国贡献力量！

图7  杨嘉墀院士与五〇二所毕业研究生合影


